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Abstract of DE1 9654098 

The device includes a pump which is driven by 
an electric motor, and which comprises an 
inlet connected with a fluid container, an outlet 
connected over a connecting tube (1) with a 
jet, as well as a pump cylinder, in which a butt 
is reciprocally movable, and which is 
connected with the inlet and the outlet. Fluid is 
taken in through the inlet into the pump 
cylinder, and is conveyed from the pump 
cylinder to the outlet, through the connecting 
tube. Devices (2,3) are provided for the 
suppression of a pressure variation of the fluid. 
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(54) Bezeichnung: PulsationsdSmpfer fUr Munddusche 



(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zum Pflegen und Reini- 
gen der ZShne und des Zahnfleischs mit einer von einem 
Elektromotor antreibbaren Pumpe, die einen insbesondere 
mit einem FIQssigkeitsbehalter verbundenen EinlaG, einen 
AuslafJ und einen an den Auslaliangeschlosssenen Ver- 
bindungsschiauch (1 ) sowie einen mit dem Einlafi und dem 
Auslafi verbundenen Pumpenzylinder aufweist, in dem ein 
Kolben hin- und herbewegbar ist, wodurch Flussigkeit von 
dem EinlaR in den Pumpenzylinder angesaugt und danach 
die angesaugte Flussigkeit mit pulsierenden Druckschwan- 
kungen aus dem Pumpenzylinder zu dem Auslafi und da- 
mit in den Verbindungsschlauch (1 ) gefordert werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Verbindungsschlauch (1) 
selbst solche Mittel (2, 3; 6, 7; 9; 12) zur DSmpfung der bei 
eingeschalteter Pumpe durch den hin- und herbewegbaren 
Kolben entstehenden pulsierenden Druckschwankungen 
der den Verbindungsschlauch (1) durchstrOmenden Flus- 
sigkeit aufweist so dad ein kontinuieriicher oder quasi- 
kontinuieriicher Wasserstrahl aus dem Verbindungs- 
schlauch (1) austritt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Pflegen und Reinigen der Zahne und des Zahn- 
fleischs mit einer von einem Elektromotor antreibba- 
ren Pumpe, die einen insbesondere mit einem Flus- 
sigkeitsbehalter verbundenen Einlafl, einen Auslaft 
und einen an den Auslaft angeschlosssenen Verbin- 
dungsschlauch sowie einen mit dem Einlafc und dem 
Auslali verbundenen Pumpenzylinder aufweist, in 
dem ein Kolben hin- und herbewegbar ist, wodurch 
Flussigkeit von dem EinlaG in den Pumpenzylinder 
angesaugt und danach die angesaugte Flussigkeit 
mit pulsierenden Druckschwankungen aus dem 
Pumpenzylinder zu dem AuslafJ und damit in den 
Verbindungsschlauch gefordert werden kann. 

Stand der Technik 

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist aus der EP 00 
85 795 A1 bekannt. Bei der dort beschriebenen 
Munddusche ist eine elektromotorisch angetriebene 
Pumpe mit einem Einlaft und einem Auslafi verse- 
hen. Der EinlafJ ist mit einem Flussigkeitsbehalter 
verbunden, in den Wasser eingefullt werden kann, 
und der Auslaft der Pumpe ist uber einen Verbin- 
dungsschlauch mit einer Spritzduse verbunden. Zwi- 
schen dem Einlali und dem Auslafl ist in der Pumpe 
ein Pumpenzylinder vorgesehen, in dem ein Kolben 
hin- und herbewegbar ist. Im eingeschalteten Be- 
triebszustand der Munddusche wird Wasser aus dem 
Flussigkeitsbehalter uber den EinlafJ der Pumpe an-' 
gesaugt, urn dann uber den Auslafi der Pumpe durch 
den Verbindungsschlauch zu der Spritzduse ge- 
pumpt zu werden. Die Spritzduse kann von einem 
Benutzer zum Mundraum gefuhrt werden, und der 
Benutzer kann dort mit dem austretenden Wasser- 
strahl die Zahne und das Zahnfleisch pflegen und rei- 
nigen. 

[0003] Die Verwendung der beschriebenen Kolben- 
pumpe hat beispielsweise im Vergleich zu einer Krei- 
selpumpe den Vorteil, dali auf einfache und kosten- 
gunstige Weise ein hoher Druck erzeugt werden 
kann. Des weiteren sind die bei der Kolbenpumpe 
durch die auftretenden Druckschwankungen entste- 
henden Druckmaxima besonders gut dazu geeignet, 
festsitzende Partikel von der Zahnoberfiache zu Ib- 
sen. 

[0004] Es hat sich jedoch herausgestellt, dafi bei ei- 
ner Reinigung und Spulung insbesondere der Zahn- 
fleischtaschen zwischen den Zahnen und dem Zahn- 
fleisch die auftretenden Druckschwankungen sich 
nachteilig bemerkbar machen kGnnen. Des weiteren 
fuhren die Druckschwankungen zu einem Pulsieren 
der von dem Benutzer gefuhrten Spritzduse, was der 
Benutzerfreundlichkeit abtrdglich sein kann. 
[0005] Aus der DE 31 18 661 C2 ist eine Munddu- 
sche bekannt, bei der an der Druckleitung ein flexib- 
les Betatigungsorgan vorgesehen ist, welches zur 
Betatigung eines im Stromkreis des Pumpenmotors 



liegenden Schalters ausgebildet ist. Das Betati- 
gungsorgan kann als Faltmanschette, als flexibles 
Rohrstuck oder als druckdicht eingespannte Memb- 
ran ausgebildet sein. Sinn dieses Betatigungsorgans 
ist es, die Pumpe der Munddusche dann abzuschal- 
ten, wenn mittels eines mechanischen, den Wasser- 
austritt aus der Munddusche unterbrechenden Beta- 
tigungsmechanismus der Fluidaustritt aus der Mund- 
dusche unterbrochen wird. Hierdurch wird erreicht, 
dafi der Verbindungsschlauch bei einem mechani- 
schen VerschlieGen der Austrittsoffnung der Munddu- 
sche aufgrund der ansonsten weiterlaufenden Pum- 
pe nicht ubermafcig beansprucht wird. Hieraus folgt, 
daft dieses flexible Betatigungsorgan jedenfalls nicht 
dazu dient, durch die Kolbenpumpe hervorgerufene 
Druckschwankungen zu dampfen bzw. zu kompen- 
sieren. Vielmehr wird das Betatigungsorgan erst 
dann aktiv, wenn der Flussigkeitsaustritt der Munddu- 
sche bereits mechanisch verschlossen ist. 
[0006] Die DE 296 01 986 U1 offenbart eine Mund- 
dusche mit einem elastischen Schlauchabschnitt. Im 
normalen Betrieb der Munddusche bei mechanisch 
geoffnetem Durchlaft ist dieser elastische 
Schlauchabschnitt daran gehindert, sich auszudeh- 
nen, da ein Stutzteil in der Stutzlage verharrt. Erst 
dann, wenn mittels des Absperrschiebers der Flus- 
sigkeitsdurchlaR der Munddusche mechanisch ver- 
sperrt wird, besteht fur den elastischen Schlauchab- 
schnitt aufgrund der Freigabedes Ausdehnungs- 
raums durch das Stutzteil die Moglichkeit der elasti- 
schen Ausdehnung. Somit kann diese Vorrichtung 
bei geoffnetem Absperrventil uberhaupt nicht zur 
DSmpfung etwaiger Druckschwankungen beitragen. 

Aufgabenstellung 

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, die Vorrichtung 
der eingangs genannten Art im Hinblick auf eine bes- 
sere Reinigung und Pflege insbesondere der Zahn- 
fleischtaschen und eine bessere Benutzerfreundlich- 
keit weiterzuentwickeln. 

[0008] Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgema- 
lien Vorrichtung durch die Erfindung dadurch gelbst, 
dafi der Verbindungsschlauch selbst solche Mittel zur 
Dampfung der bei eingeschalteter Pumpe durch den 
hin- und herbewegbaren Kolben entstehenden pul- 
sierenden Druckschwankungen der den Verbin- 
dungsschlauch durchstromenden Flussigkeit auf- 
weist, so dad ein kontinuierlicher oder quasi-kontinu- 
ierlicher Wasserstrahl aus dem Verbindungsschlauch 
austritt. 

[0009] Der durch die Kolbenpumpe erzeugte Druck 
weist eine grofie Amplitude, also einen grofcen Unter- 
schied zwischen dem Druckminimum und dem 
Druckmaximum auf. Das Druckminimum liegt dabei 
nahezu bei dem Wert Null. Durch die Erfindung wird 
diese grofie Amplitude verringert. Dies wird durch die 
Dampfungsmittel erreicht. Aufgrund der Dampfung 
der Druckschwankungen failt der Wert des Drucks 
nicht mehr auf Null ab, sondem verbleibt auf einem 
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hoheren Wert. 

[0010] Bei einer groften Dampfung kann dieser ha- 
bere Wert des Drucks konstant sein, so daft ein kon- 
tinuierlicher Wasserstrahl entsteht. Der von der Kol- 
benpumpe erzeugte pulsierende Wasserstrahl wird 
also durch die Erfindung in einen kontinuierlichen 
Wasserstrahl umgewandelt. 
[0011] Bei einer geringeren Dampfung kann der 
Druck ausgehend von dem hoheren Wert aber auch 
noch eine Restwelligkeit aufweisen. Dies bedeutet, 
daft noch Druckmaxima vorhanden sind, deren Amp- 
litude jedoch aufgrund des hoheren Ausgangswerts 
kleiner ist als die von der Kolbenpumpe unmittelbar 
erzeugte Amplitude. In diesem Fall wird also der von 
der Kolbenpumpe erzeugte pulsierende Wasser- 
strahl durch die Erfindung in einen quasi-kontinuierli- 
chen Wasserstrahl umgewandelt. Die Restwelligkeit 
ist dabei abhangig von der auf die Druckschwankun- 
gen einwirkenden Dampfung. 
[0012] Der kontinuierliche, wie auch der quasi-kon- 
tinuieruliche Wasserstrahl haben den Vorteil, daft 
eine wesentlich bessere und intensivere Reinigung 
und Spulung insbesondere der Zahnfleischtaschen 
zwischen den Zahnen und dem Zahnfleisch moglich 
ist. Dies wird dadurch erreicht, dali der Wasserstrahl 
aufgrund seiner Kontinuitat das Zahnfleisch ununter- 
brochen von der Zahnoberflache abheben kann, 
wahrend bei einem pulsierenden Wasserstrahl das 
Zahnfleisch immer wieder zuriickklappt. In diesem 
andauernd angehobenen Zustand des Zahnfleischs 
kann der Wasserstrahl besonders gut in die dahinter- 
liegenden Zahnfleischtaschen eindringen und diese 
reinigen. Insbesondere kann der im wesentlichen 
sich nicht verandernde Wasserstrahl viel tiefer als 
bisher in die Zahnfleischtaschen eindringen, so dali 
insoweit eine wesentlich intensivere Reinigung und 
Pflege der Z£hne und des Zahnfleischs moglich ist. 
[0013] Des weiteren hat der quasi-kontinuierliche 
Wasserstrahl den Vorteil, dali die Druckmaxima der 
Restwelligkeit besonders gut dazu geeignet sind, 
festsitzende Partikel von den ZahnoberflSchen zu 16- 
sen. Dabei ist es unwesentlich, daft die Restwelligkeit 
nicht mehr die grofte Amplitude wie ein ungedSmpfter 
pulsierender Wasserstrahl aufweist, da es fur das Ab- 
losen festsitzender Partikel primar auf den Wert des 
Druckmaximums ankommt und dieser Wert bei dem 
gedSmpften und dem ungedampften Wasserstrahl 
etwa gleich groft ist. 

[0014] Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht da- 
rin, dali durch den kontinuierlichen oder quasi-konti- 
nuierlichen Wasserstrahl der Verbindungsschlauch 
und insbesondere die Spritzduse nicht mehr in eine 
pulsierende Bewegung versetzt wird. Die vom Benut- 
zer in der Hand gehaltenen Bauteile, insbesondere 
die Spritzduse, sind damit ruhig, was der Benutzer- 
freundlichkeit und angenehmen Bedienung der 
Munddusche zugute kommt. 
[0015] Bei einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist als Verbindungsschlauch ein Innen- 
schlauch aus einem weichen Material vorgesehen, 
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der in einem Auftenschlauch untergebracht ist, wobei 
der Zwischenraum zwischen dem Innenschlauch und 
dem Auftenschlauch luftdicht verschlossen ist und 
die Flussigkeit durch den Innenschlauch gepumpt 
wird. 

[0016] Bei dieser Ausgestaltung dient das Luftpols- 
ter zwischen dem Innenschlauch und dem Auften- 
schlauch als Dampfer. Jedes von der Kolbenpumpe 
erzeugte Druckmaximum hat eine Ausdehnung des 
Innenschlauchs gegen dieses Luftpolster zur Folge. 
Im Extremfall kann sich der Innenschlauch sogar ins- 
besondere partiell an die Innenwand des Auften- 
schlauchs anlehnen. Diese Ausdehnung des Innen- 
schlauchs gegen das Luftpolster oder gegebenen- 
falls gegen den Auftenschlauch hat zur Folge, daft 
die von der Kolbenpumpe erzeugten Druckschwan- 
kungen gedSmpft werden. Es entsteht eine Glattung 
dieser Druckschwankungen uber die LSnge des Ver- 
bindungsschlauchs, so daft am Ende des Verbin- 
dungsschlauchs der Druck der geforderten Flussig- 
keit einen etwa konstanten Wert aufweist. 
[0017] Der Vorteil dieser ersten Ausgestaltung der 
Erfindung besteht insbesondere darin, daft die Mittel 
zur Dampfung keinen zusatzlichen Raum innerhalb 
der Munddusche erforderlich machen. Die gesamten 
Mittel zur Dampfung der Druckschwankungen sind in 
einfacher und zweckmaftiger Weise in dem Verbin- 
dungsschlauch untergebracht. Des weiteren ist die 
beschriebene Ausgestaltung einfach und kosten- 
gunstig herzustellen. 

[0018] Ein weiterer Vorteil der ersten Ausgestaltung 
der Erfindung besteht darin, daft allein durch die Ei- 
genschaften und die Dimensionierung des Innen- 
schlauchs und/oder des Auftenschlauchs, insbeson- 
dere durch deren Material, deren Auftendurchmesser 
und/oder deren Wandstarke in einfacher Weise die 
Dampfung eingestellt werden kann. Dadurch ist es 
moglich, die Dampfung gerade so einzustellen daft 
der Wasserstrahl am Ende des Verbindungs- 
schlauchs noch eine gewisse Restwelligkeit aufweist, 
so daft mit den damit noch vorhandenen Druckmaxi- 
ma besonders gut festsitzende Partikel von der 
Zahnoberflache abgelSst werden konnen. 
[0019] Bei der beschriebenen ersten Ausgestaltung 
der Erfindung haben sich die folgenden Werte fur die 
Dimensionierung des Innenschlauchs und des Au- 
ftenschlauchs als besonders zweckmaftig herausge- 
stellt. So ist es vorteilhaft, wenn der Innenschlauch 
einen Auftendurchmesser in einem Bereich von etwa 
2,0 mm bis etwa 2,5 mm aufweist, insbesondere etwa 
2,25 mm. Zweckmaftig ist es, wenn der Innen- 
schlauch aus einem ruckstellbaren Material besteht, 
welches eine Dehnung bis zum Innendurchmesser 
des Auftenschlauches zuiaftt. Des weiteren ist es 
vorteilhaft, wenn der Auftenschlauch einen Innen- 
durchmesser in einem Bereich von etwa 3,4 mm bis 
etwa 3,8 mm aufweist, insbesondere etwa 3,6 mm. 
Schlieftlich ist es zweckmaftit, wenn der Auften- 
schlauch aus einem druckfesten Material besteht. 
[0020] Bei einer zweiten vorteilhaften Ausgestal- 
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tung der Erfindung ist ein Dampfungsteil vorgesehen, 
bei dem ein Schlauch aus einem weichen Material in 
einem Zylinder untergebracht ist, wobei der Zwi- 
schenraum zwischen dem Schlauch und dem Zylin- 
der luftdicht verschlossen ist und die Flussigkeit 
durch den Schlauch gepumpt wird. 
[0021] Entsprechend der ersten Ausgestaltung, so 
dient auch bei dieser zweiten Ausgestaltung das Luft- 
polster zwischen dem Schlauch und dem Zylinder als 
Dampfer. 

[0022] Jedes von der Kolbenpumpe erzeugte 
Druckmaximum hat eine Ausdehnung des Schlauchs 
gegen dieses Luftpolster zur Folge. Im Extremfall 
kann sich der Schlauch sogar wenigstens partiell an 
die Innenwand des Zylinders anlehnen. Diese Aus- 
dehnung des Schlauchs gegen das Luftpolster oder 
gegebenenfalls gegen den Zylinder hat zur Folge, 
daft die von der Kolbenpumpe erzeugten Druck- 
schwankungen gedSmpft werden. Aufgrund der im 
Vergleich zur ersten Ausgestaltung grofteren Aus- 
dehnungsmoglichkeit des Schlauchs innerhalb des 
Zylinders, entsteht schon innerhalb des Zylinders 
eine Glattung der Druckschwankungen, so daft am 
Ausgang des Zylinders der Druck der geforderten 
Flussigkeit einen etwa konstanten Wert aufweist. 
[0023] Ein Vorteil der zweiten Ausgestaltung der Er- 
findung besteht insbesondere darin, daft der Zylinder 
mit dem darin untergebrachten Schlauch Sufterst ein- 
fach und kostengunstig hergestellt werden konnen. 
Sofern der Zylinder mit dem Schlauch in dem GehSu- 
se der Munddusche untergebracht ist, hat dies den 
weiteren Vorteil, daft der erzeugte Wasserstrahl 
schon wahrend des Durchfluftes durch den Verbin- 
dungsschlauch ged^mpft ist und somit der Verbin- 
dungsschlauch keinerlei pulsierende Bewegungen 
mehrausfuhrt. 

[0024] Ein weiterer Vorteil der zweiten Ausgestal- 
tung der Erfindung besteht darin, daft allein durch die 
Eigenschaften und die Dimensionierung des 
Schlauchs und/oder des Zylinders, insbesondere 
durch deren Material, deren Auftendurchmesser 
und/oder deren WandstSrke in einfacher Weise die 
Dampfung eingestellt werden kann. Dadurch ist es 
moglich, die Dampfung gerade so einzustellen daft 
der Wasserstrahl am Ende des Verbindungs- 
schlauchs noch eine gewisse Restwelligkeit aufweist, 
so daft mit den damit noch vorhandenen Druckmaxi- 
ma besonders gut festsitzende Partikel von der 
ZahnoberflSche abgelfist werden kflnnen. 
[0025] Bei der beschriebenen zweiten Ausgestal- 
tung der Erfindung haben sich die folgenden Werte 
fur die Dimensionierung des Schlauchs und des Zy- 
linders als besonders zweckmSftig herausgestellt. So 
ist es vorteilhaft, wenn der Schlauch einen Auften- 
durchmesser in einem Bereich von etwa 3,8 mm bis 
etwa 4,2 mm aufweist, insbesondere etwa 4,0 mm. 
Des weiteren ist es zweckmSftig, wenn der Zylinder 
einen Innendurchmesser in einem Bereich von etwa 
12 mm bis etwa 16 mm aufweist, insbesondere etwa 
14 mm. Ein weiterer Vorteil besteht darin, wenn der 



Zylinder eine Lange in einem Bereich von etwa 30 
mm bis etwa 40 mm aufweist, insbesondere etwa 35 
mm. Besonders zweckmaftig ist es, wenn der Zylin- 
der aus einem harten Material besteht. 
[0026] Bei einer dritten vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist insbesondere als Verbindungs- 
schlauch ein Schlauch vorgesehen, der aus einem 
verformbaren Material besteht und einen ovalen 
Querschnitt aufweist. 

[0027] Auf diese Weise wird eine sogenannte Quer- 
dampfung erreicht. Dies bedeutet, daft die von der 
Kolbenpumpe erzeugten Druckschwankungen ein 
Auseinandergehen des ovalen Querschnitts des Ver- 
bindungsschlauchs zu einem etwa runden Quer- 
schnitt zur Folge haben. Dieses Auseinandergehen 
geschieht dabei gegen die eigentliche Querschnitts- 
form des Verbindungsschlauchs, so daft das Ausein- 
andergehen gleichzeitig dampfend auf die in dem 
Verbindungsschlauch geforderte pulsierende Flus- 
sigkeit einwirkt. Die von der Kolbenpumpe erzeugten 
Druckschwankungen werden somit gedampft. Es 
entsteht eine Glattung dieser Druckschwankungen 
uber die LSnge des Verbindungsschlauchs, so daft 
am Ende des Verbindungsschlauchs der Druck der 
geforderten Flussigkeit einen etwa konstanten Wert 
aufweist. 

[0028] Ein besonderer Vorteil dieser dritten Ausge- 
staltung der Erfindung besteht darin, daft keine be- 
sonderen Bauteile oder dergleichen fur die Damp- 
fung der Druckschwankungen erforderlich sind. Der 
als solcher schon erforderliche Verbindungsschlauch 
zwischen dem Auslaft der Pumpe und der Spritzduse 
wird erfindungsgemaft nur hinsichtlich seines Quer- 
schnitts verandert. Diese Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist deshalb besonders einfach und kostenguns- 
tig. 

[0029] Ein weiterer Vorteil der dritten Ausgestaltung 
der Erfindung besteht darin, daft allein durch die Ei- 
genschaften und die Dimensionierung des Verbin- 
dungsschlauchs, insbesondere durch dessen Materi- 
al, dessen Ausdehnung in der Querschnittsebene 
und/oder desen WandstSrke in einfacher Weise die 
Dampfung eingestellt werden kann. Dadurch ist es 
moglich, die Dampfung gerade so einzustellen daft 
der Wasserstrahl am Ende des Verbindungs- 
schlauchs noch eine gewisse Restwelligkeit aufweist, 
so daft mit den damit noch vorhandenen Druckmaxi- 
ma besonders gut festsitzende Partikel von der 
ZahnoberflSche abgekist werden konnen. 
[0030] Des weiteren liegt es auch im Rahmen der 
Erfindung, als PulsationsdSmpfer einen an sich be- 
kannten Windkessel mit oder ohne Membran einzu- 
setzen. 

[0031] Bei der beschriebenen dritten Ausgestaltung 
der Erfindung haben sich die folgenden Werte fur die 
Dimensionierung des Verbindungsschlauchs als be- 
sonders vorteilhaft herausgestellt, ndmlich daft der 
Innendurchmesser des Verbindungsschlauchs in ei- 
ner ersten Richtung eine Ausdehnung in einem Be- 
reich von etwa 4,0 mm bis etwa 5,0 mm, insbesonde- 
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re etwa 4,5 mm und in einer zur ersten Richtung etwa 
quer ausgerichteten zweiten Richtung eine Ausdeh- 
nung in einem Bereich von etwa 0,8 mm bis etwa 1 ,2 
mm, insbesondere etwa 1,0 mm aufweist. 
[0032] Bei einer vorteilhaften vierten Ausgestaltung 
der Erfindung ist insbesondere als Verbindungs- 
schlauch ein Wellschlauch vorgesehen. 
[0033] Auf diese Weise wird eine sogenannte 
Langsdampfung erreicht. Dies bedeutet, daft die von 
der Kolbenpumpe erzeugten Druckschwankungen 
ein Auseinander- und Zusammengehen des Well- 
schlauchs entlang seiner Langsrichtung zur Folge 
hat. Die Druckschwankungen bewirken also ein wel- 
lenartiges Pulsieren des Wellschlauchs in seiner 
Langsrichtung. Dieses Auseinander- und Zusam- 
mengehen geschieht dabei gegen die eigentliche 
Form des Wellschlauchs, so daft diese Bewegung 
gleichzeitig dampfend auf die in dem Wellschlauch 
gefdrderte pulsierende Flussigkeit einwirkt. Die von 
der Kolbenpumpe erzeugten Druckschwankungen 
werden somit gedampft. Es entsteht eine Glattung 
dieser Druckschwankungen uber die Lange des Well- 
schlauchs, so daft am Ende des Wellschlauchs der 
Druck der geforderten Flussigkeit einen etwa kon- 
stanten Wert aufweist. 

[0034] Ein weiterer Vorteil der vierten Ausgestaltung 
der Erfindung besteht darin, daft allein durch die Ei- 
genschaften und die Dimensionierung des Well- 
schlauchs, insbesondere durch dessen Material, der 
Ausbildung des Profils des Wellschlauchs, dessen 
Durchmesser und/oder dessen Wandstarke in einfa- 
cher Weise die Dampfung eingestellt werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0035] Ausfuhrungsbeispiele das Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnung naher eriautet. 
[0036] 

[0037] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung 
eines ersten Ausfuhrungsbeispiels von erfindungsge- 
maften Mitteln zur Dampfung der von einer Kolben- 
pumpe einer Munddusche erzeugten Druckschwan- 
kungen in einem Querschnitt, 
[0038] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung 
eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels von erfindungs- 
gemaften Mitteln zur Dampfung der von einer Kol- 
benpumpe einer Munddusche erzeugten Druck- 
schwankungen in einem Langsschnitt, 
[0039] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung 
eines dritten Ausfuhrungsbeispiels von erfindungsge- 
maften Mitteln zur Dampfung der von einer Kolben- 
pumpe einer Munddusche erzeugten Druckschwan- 
kungen in einem Querschnitt, und 
[0040] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung 
eines vierten Ausfuhrungsbeispiels von erfindungs- 
gemSften Mitteln zur Dampfung der von einer Kol- 
benpumpe einer Munddusche erzeugten Druck- 
schwankungen in einem Langsschnitt. 
[0041] Eine Munddusche weist ublicherweise einen 
Flussigkeitsbehaiter auf, der von einem Benutzer mit 



Wassergefullt werden kann. Der Flussigkeitsbehaiter 
ist mit einem Einlaft einer Pumpe verbunden. Ein 
Auslaft der Pumpe ist mit Hilfe eines vorzugsweise 
langeren Verbindungsschlauchs mit einer Spritzduse 
verbunden. Die Pumpe weist einen Elektromotor auf, 
der mit einem Kolben gekoppelt ist, der in einem 
Pumpenzylinder untergebracht ist. 
[0042] Im eingeschalteten Betriebszustand der 
Munddusche wird das Wasser aus dem Flussigkeits- 
behaiter von der Pumpe uber den Einlaft in den Pum- 
penzylinder angesaugt und dann uber den Auslaft 
durch den Verbindungsschlauch zu der Spritzduse 
gepumpt. Der von der Spritzduse erzeugte Wasser- 
strahl kann von dem Benutzer zur Pflege und Reini- 
gung der Zahne und des Zahnfleischs benutzt wer- 
den. 

[0043] Durch die Hin- und Herbewegung des Kol- 
bens in dem Pumpenzylinder unterliegt die an dem 
Auslaft der Pumpe austretende Flussigkeit starken 
Druckschwankungen. Diese Druckschwankungen 
bewegen sich pulsierend zwischen einem Druckmini- 
mum, das etwa den Wert Null aufweist, und einem 
Druckmaximum. 

[0044] In den Fig. 1 bis 4 sind Mittel zur Dampfung 
der von den Hin- und Herbewegungen des Kolbens 
erzeugten Druckschwankungen in der Flussigkeit 
dargestellt. 

[0045] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
von Dampfungsmitteln. Dort ist ein Verbindungs- 
schlauchs 1 in einem Querschnitt dargestellt, der aus 
einem Innenschlauch 2 und einem Auftenschlauch 3 
besteht. Der Innenschlauch 2 ist innerhalb des Au- 
ftenschlauchs 3 untergebracht. Der zwischen dem 
Innenschlauch 2 und dem Auftenschlauch 3 vorhan- 
dene Zwischenraum 4 ist an den Enden des Innen- 
und des Auftenschlauchs 2, 3 luftdicht abgeschlos- 
sen. Auf diese Weise bildet der Zwischenraum 4 ein 
Luftpolster mit einem Druck von etwa 1 bar. 
[0046] Der Innenschlauch 2 besteht aus einem wei- 
chen ruckstellbaren Material. Der Innenschlauch be- 
sitzt einen Auftendurchmesser von etwa 2,25 mm 
und eine Wandstarke von etwa 0,15 mm. Der Auften- 
schlauch 3 besitzt einen Innendurchmesser von etwa 
3,6 mm und ist aus einem druckfestem, insbesondere 
aus einem hartem Material hergestellt. 
[0047] Die aus dem Flussigkeitsbehaiter in den 
Pumpenzylinder angesaugte Flussigkeit wird uber 
der Auslaft der Pumpe durch den Innenschlauch 2 
zur Spritzduse der Munddusche gepumpt. Am Aus- 
laft der Pumpe pulsiert der Druck der Flussigkeit zwi- 
schen einem Druckminimum von etwa 0 bar und ei- 
nem Druckmaximum bei einer mittleren Druckeinstel- 
lung der Munddusche von beispielsweise etwa 10 
bar. 

[0048] Aufgrund des weichen Materials des Innen- 
schlauchs 2 hat jedes Druckmaximum der Flussigkeit 
eine Ausdehnung des Innenschlauchs 2 zur Folge. 
Diese Ausdehnung findet gegen den Druck des Luft- 
polsters in dem Zwischenraum 4 statt. Im Extremfall 
dehnt sich der Innenschlauch 2 so weit aus, daft er 
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an der Innenwand des Audenschlauchs 3 anliegt. 
Aufgrund des Gegendrucks des Luftposters im Zwi- 
schenraum 4 oder der Innenwand des Auden- 
schlauchs 3 werden die Druckschwankungen in dem 
Innenschlauch 2 gedSmpft. 
[0049] Uber die Lange des Verbindungsschlauchs 1 
ergibt sich eine immer starkere Glattung der Druck- 
schwankungen, so dad am Ende des Verbindungs- 
schlauchs 1 der Druck der austretenden Flussigkeit 
noch etwa konstant 4 bar betragt. Dabei kann noch 
eine geringe Restweiligkeit vorhanden sein, die bei- 
spielsweise eine Amplitude von 1 bar aufweist. 
[0050] Bei einer kleinen Druckeinstellung der Mund- 
dusche kann sich nach der Dampfung beispielsweise 
ein Druck von etwa 2 bar ergeben mit einer nahezu 
vernachlassigbaren Restweiligkeit. Bei einer groden 
Druckeinstellung der Munddusche hingegen kann 
sich nach der Dampfung beispielsweise ein Druck 
von etwa 7 bar ergeben mit einer Restweiligkeit, die 
Druckmaxima mit einem Wert von etwa 9 bar auf- 
weist. 

[0051] Der kontinuierliche Oder quasi-kontinuierli- 
che Druck der Flussigkeit ist besonders gut dazu ge- 
eignet, tief in die Zahnfleischtaschen zwischen den 
Zahnen und dem Zahnfleisch einzudringen, wahrend 
die Druckmaxima der Restweiligkeit besonders vor- 
teilhaft dazu verwendet werden konnen, festsitzende 
Partikel von der Zahnoberfiache zu losen. 
[0052] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
von Dampfungsmitteln. Dort ist ein Dampfungsteil 5 
in einem Langsschnitt dargestellt, das am Auslad der 
Pumpe, also in Pumprichtung vor dem Verbindungs- 
schlauch 1 angeordnet sein kann, das aber auch ir- 
gendwo im Verlauf des Verbindungsschlauchs 1 vor- 
gesehen sein kann, und das auch in Pumprichtung 
nach dem Verbindungsschlauch 1, also im Bereich 
der Spritzduse angeordnet sein kann. Das Damp- 
fungsteil 5 besteht aus einem Schlauch 6 und einem 
Zylinder 7. Der Schlauch 6 ist innerhalb des Zylinders 
7 untergebracht. Der zwischen dem Schlauch 6 und 
dem Zylinder 7 vorhandene Zwischenraum 8 ist an 
den Enden des Schlauchs 6 und des Zylinders 7 luft- 
dicht abgeschlossen. Auf diese Weise bildet der Zwi- 
schenraum 8 ein Luftpolster mit einem Druck von 
etwa 1 bar. 

[0053] Der Schlauch 6 besteht aus einem weichem 
Material und weist einen Audendurchmesser von 
etwa 4,0 mm auf. Der Zylinder 7 besteht aus einem 
harten Material und weist einen Innendurchmesser 
von etwa 14 mm und eine Lange von etwa 35 mm 
auf. 

[0054] Die aus dem Fliissigkeitsbehaiter in den 
Pumpenzylinder angesaugte Flussigkeit wird uber 
der Auslad der Pumpe durch den Schlauch 6 zur 
Spritzduse der Munddusche gepumpt. Am Auslad 
der Pumpe pulsiert der Druck der Flussigkeit in der 
bereits beschriebenen Weise. 
[0055] Aufgrund des weichen Materials des 
Schlauchs 6 hat jedes Druckmaximum der Fliissig- 
keit eine Ausdehnung des Schlauchs 6 zur Folge. 



Diese Ausdehnung findet gegen den Druck des Luft- 
polsters in dem Zwischenraum 8 statt. Im Extremfall 
dehnt sich der Schlauch 6 so weit aus, dad er partiell 
an der Innenwand des Zylinders 7 anliegt. Aufgrund 
des Gegendrucks des Luftposters im Zwischenraum 
8 oder der Innenwand des Zylinders 7 werden die 
Druckschwankungen in dem Schlauch 6 gedampft. 
[0056] Aufgrund des im Vergleich zum Zwischen- 
raum 4 des ersten Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 
groden Durchmessers des Zwischenraums 8 des 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 2 ist es bei 
diesem zweiten Ausfurhungsbeispiel moglich, dad 
schon auf der wieder im, Vergleich zum ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel kurzen Langsausdehnung des Zy- 
linders 7 eine mit der Dampfung des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels vergleichbare Dampfung erreicht 
wird. Aus diesem Grund ergeben sich am Ausgang 
des Dampfungsteils 5 der Fig. 2 etwa vergleichbare 
Druckverhaltnisse wie am Ende des Innen- und Au- 
denschlauchs 2, 3 der Fig. 1. 
[0057] Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel 
von Dampfungsmitteln. Dort ist ein Schlauch 9 in ei- 
nem Querschnitt dargestellt, der als Verbindungs- 
schlauch 1 verwendet werden kann. Der Schlauch 9 
besitzt einen ovalen Querschnitt und besteht aus ei- 
nem verformbaren Material. 

[0058] Der Innendurchmesser des Schlauchs 9 
weist in einer ersten Richtung 10 eine Ausdehnung 
von etwa 4,5 mm auf. In einer zur ersten Richtung 10 
etwa quer ausgerichteten zweiten Richtung 1 1 be- 
tragt die Ausdehnung des Schlauchs 9 etwa 1 ,0 mm. 
[0059] Die aus dem Flussigkeitsbehalter in den 
Pumpenzylinder angesaugte Flussigkeit wird uber 
der Auslad der Pumpe durch den Schlauch 9 zur 
Spritzduse der Munddusche gepumpt. Am Auslad 
der Pumpe pulsiert der Druck der Flussigkeit. Durch 
den Schlauch 9 wird eine Querdampfung erreicht. 
Der ovale Querschnitt des Schlauchs 9 weitet sich 
bei jedem Druckmaximum zu einem etwa kreisformi- 
gen Querschnitt auf. Diese Aufweitung geschieht da- 
bei gegen die an sich vorgegebene Querschnittsform 
des Schlauchs 9. Dies hat eine Dampfung der Druck- 
schwankungen der Flussigkeit uber die Lange des 
Schlauchs 9 zur Folge. 

[0060] Durch eine entsprechende Dimensionierung 
des Schlauchs 9 der Fig. 3 konnen am Ende des 
Schlauchs 9 etwa vergleichbare Druckverhaltnisse 
erreicht werden, wie dies bei dem ersten und dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 m6g- 
lich ist. 

[0061] Alternativ kann der Schlauch 9 auch v6llig 
unabhangig von dem Verbindungsschlauch 1 in 
Pumprichtung vor diesem Verbindungsschlauch 1 
angeordnet sein. In diesem Fall kann der Schlauch 9 
beispielsweise innerhalb des Gehauses der Munddu- 
sche untergebracht sein, so dad die dem Verbin- 
dungsschlauch 1 zugefuhrte Flussigkeit bereits ge- 
dampft ist. 

[0062] Fig. 4 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel 
von Dampfungsmitteln. Dort ist ein Wellschlauch 12 
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in einem Langsschnitt dargestellt, der als Verbin- 
dungsschlauch 1 verwendet werden kann. Der Well- 
schlauch 12 besitzt das in der Fig. 4 dargesteilte Pro- 
fil und besteht aus einem verformbaren Material. 
[0063] Die aus dem Flussigkeitsbehalter in den 
Pumpenzylinder angesaugte Flussigkeit wird uber 
der Auslaft der Pumpe durch den Wellschlauch 12 
zur Spritzduse der Munddusche gepumpt. Am Aus- 
laR der Pumpe pulsiert der Druck der Flussigkeit. 
Durch den Wellschlauch 12 wird eine Langsdamp- 
fung erreicht. Das Profil des Wellschlauchs 12 in sei- 
ner Langsrichtung hat zur Folge, daft der Well- 
schlauch 12 in Langsrichtung bei jedem Druckmaxi- 
mum auseinander- und wieder zusammengeht. Die- 
se Hin- und Herbewegung in Langsrichtung erfolgt 
dabei gegen die an sich vorgegebene Form des Well- 
schlauchs 12. Dies hat eine Dampfung der Druck- 
schwankungen der Flussigkeit uber die Lange des 
Wellschlauchs 12 zur Folge. 
[0064] Durch eine entsprechende Dimensionierung 
des Wellschlauchs 12 der Fig. 4 konnen am Ende 
dieses Wellschlauchs 12 etwa vergleichbare Druck- 
verhaltnisse erreicht werden, wie dies bei dem ersten 
und dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 
2 moglich ist. 

[0065] Alternativ kann der Wellschlauch 12 auch 
vollig unabhangig von dem Verbindungsschlauch 1 in 
Pumprichtung vor diesem Verbindungsschlauch 1 
angeordnet sein, beispielsweise innerhalb des Ge- 
hauses der Munddusche, so dad die dem Verbin- 
dungsschlauch 1 zugefuhrte Flussigkeit bereits ge- 
dampft ist. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Pflegen und Reinigen der 
Zahne und des Zahnfleischs mit einer von einem 
Elektromotor antreibbaren Pumpe, die einen insbe- 
sondere mit einem Flussigkeitsbehalter verbundenen 
Einlaft, einen Auslaft und einen an den Auslaftange- 
schlosssenen Verbindungsschlauch (1) sowie einen 
mit dem Einlaft und dem Auslaft verbundenen Pum- 
penzylinder aufweist, in dem ein Kolben hin- und her- 
bewegbar ist, wodurch Flussigkeit von dem Einlali in 
den Pumpenzylinder angesaugt und danach die an- 
gesaugte Flussigkeit mit pulsierenden Druckschwan- 
kungen aus dem Pumpenzylinder zu dem AuslaR und 
damit in den Verbindungsschlauch (1) gefdrdert wer- 
den kann, dadurch gekennzeichnet, daft der Ver- 
bindungsschlauch (1) selbst solche Mittel (2, 3; 6, 7; 
9; 12) zur DSmpfung der bei eingeschalteter Pumpe 
durch den hin- und herbewegbaren Kolben entste- 
henden pulsierenden Druckschwankungen der den 
Verbindungsschlauch (1) durchstrfimenden Flussig- 
keit aufweist, so daft ein kontinuierlicher oder quasi- 
kontinuierlicher Wasserstrahl aus dem Verbindungs- 
schlauch (1) austritt. 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dad als Verbindungsschlauch (1) 



ein Innenschlauch (2) aus einem weichen Material 
vorgesehen ist, der in einem Auftenschlauch (3) un- 
tergebracht ist, dad der Zwischenraum (4) zwischen 
dem Innenschlauch (2) und dem Auftenschlauch (3) 
luftdicht verschlossen ist, und daft die Flussigkeit 
durch den Innenschlauch (2) gepumpt wird (Fig. 1). 

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Innenschlauch (2) einen 
Auftendurchmesser in einem Bereich von etwa 2,0 
mm bis etwa 2,5 mm aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 
2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft der Innen- 
schlauch (2) aus Kunststoff besteht und eine Wand- 
starke in einem Bereich von etwa 0,1 mm bis etwa 
0,2 mm aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft der Auften- 
schlauch (3) einen Innendurchmesser in einem Be- 
reich von etwa 3,4 mm bis etwa 3,8 mm aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft der Auften- 
schlauch (3) aus einem druckfesten Material besteht. 

7. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft ein Damp- 
fungsteil (5) vorgesehen ist, bei dem ein Schlauch (6) 
aus einem weichen Material in einem druckfesten Zy- 
linder (7) untergebracht ist, wobei der Zwischenraum 
(8) zwischen dem Schlauch (6) und dem Zylinder (7) 
luftdicht verschlossen ist und die Flussigkeit durch 
den Schlauch (6) gepumpt wird (Fig. 2). 

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Schlauch (6) einen Auften- 
durchmesser in einem Bereich von etwa 3,8 mm bis 
etwa 4,2 mm aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 
7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft der Zylinder (7) 
einen Innendurchmesser in einem Bereich von etwa 
12 mm bis etwa 16 mm aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft der Zylinder (7) 
eine LSnge in einem Bereich von etwa 30 mm bis 
etwa 40 mm aufweist. 

11. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft der Zylinder 
(7) aus einem harten oder starren Material besteht. 

12. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft als Verbin- 
dungsschlauch (1) ein Schlauch (9) vorgesehen ist, 
der aus einem verformbaren Material besteht und ei- 
nen ovalen Querschnitt aufweist (Fig. 3). 



7/10 



DE 196 54 098 B4 2004.01.29 



13. Vorrichtung nach Patentanspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daR der Innendurchmesser 
des Schlauchs (9) in einer ersten Richtung (10) eine 
Ausdehnung in einem Bereich von etwa 4,0 mm bis 
etwa 5,0 mm und in einer zur ersten Richtung (10) 
etwa quer ausgerichteten zweiten Richtung (11) eine 
Ausdehnung in einem Bereich von etwa 0,8 mm bis 
etwa 1,2 mm aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dad als Verbin- 
dungsschlauch (1) ein Wellschlauch (12) vorgesehen 
ist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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Fig.4 
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